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SEMENTTI



VESI – SEMENTTI SUHDE V/S



SUUNNITELLUT RAJAKOHDAT
Suunnitellaan altaaseen liittyvien läpimenojen, valaisimien 
ym. paikat tarkasti etukäteen.

• Tällöin otetaan huomioon mm. laattajako (esim. 
pohjasuuttimien sijoittelu rataviivoihin, käytettävän 
vedeneristejärjestelmän vaatimukset ja raudoitusten 
suojaetäisyydet.



SUUNNITELLUT RAJAKOHDAT
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SUUNNITELLUT RAJAKOHDAT



AIKATAULU
TYÖ Työn vaatima aika

Altaan laudoitus, raudoitus ja 
valaminen

4 - 8 viikkoa

Muottien purkamislujuuden 
saavuttaminen

1 - 2 viikkoa

Muottien purkaminen

Tiiveyskoe (täyttö, koe ja tyhjennys)

1 - 2 viikkoa

3 – 4 viikkoa

Altaan kuivuminen 

Yhteensä vähintään
12 – 16 viikkoa

21 – 32 viikkoa

Koska altaat kannattaa valaa työmaan alkuvaiheissa, suunnitellaan ja rakennetaan 
ennen muotin rakentamista altaalle sääsuoja jossa olosuhteet voidaan pitää 
asianmukaisina muotin teosta aina laatoitukseen saakka.



OLOSUHTEET - KUIVUMINEN



KUIVUMISOLOSUHTEET

+ 20 °C

50 % RH

<0,2m/s



KUIVUMISAJAN ARVIOIMINEN

BY 2020 BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO

by 2020 Betonin kuivumisaika-arvio on tarkoitettu rakennusprojektien kosteudenhallinnan 
suunnitteluun ohjaamaan betoni- ja päällystemateriaalivalintoja sekä työmaan 
aikataulutusta ja olosuhdehallintaa.

Ohjelmalla voidaan tehdä betonirakenteiden kuivumisaika-arviota sekä päällystettävien 
rakenteiden riskiarviota. Ohjelman antaman arvion perusteella ei tule kuitenkaan tehdä 
päällystettävyyspäätöksiä. Betonirakenteen todellinen kuivuminen ja päällystettävyyspäätös 
edellyttävät aina rakenteesta tehtäviä kosteusmittauksia.



KUIVUMISAJAN ARVIOIMINEN

BY 2020 BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO



ALUSTAN SUHTEELLINEN KOSTEUS
Kosteuden mittaaminen

•
•

Porareikämittaus 
Näytepalamittaus

•
•

Jaksoittain luettava seurantamittaus 
Jatkuvatoiminen saurantamittaus



ALUSTAN SUHTEELLINEN KOSTEUS
Kosteusmittausraportti

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Mittauskohdetiedot 
Mittaajan yhteystiedot 
Mittauksen tarkoitus 
Kohteen kuvaus
Piirros tai valokuvia mittauskohdasta 
Käytetyt mittalaitteet
Mittausmenetelmän kuvaus 
Sisäilman lämpötila ja RH
Mittaussyvyydet 
Mittaustulokset
Mittaustarkkuustarkastelu
Tulosten tulkinta 
Johtopäätökset



BETONIN KUTISTUMINEN

Keraamiset laatat Betonin RH (%) 
arviointisyvyydellä 

A
Mahdollinen oletettu 
kutistuma laatoituksen jälkeen 
(mm/m)*
0,45-0,65 95
0,35-0,55 90
0,3-0,4 85
0,2-0,3 80

Taulukko 15. Laatoituksen jälkeen tapahtuva kutistuminen eri 
lähtökosteuksilla rakenteen kuivuessa RH 50 %:iin

* Otettava huomioon laatoituksen joustavien saumojen määrä 
suunniteltaessa sekä kiinnitysjärjestelmän muodonmuutoskykyä 
määriteltäessä.



KUTISTUMALATTA



UIMAHALLIEN JA KYLPYLÖIDEN LAATOITUS

Uimahallien ja kylpylöiden laatoitus

Opetus- ja kulttuuriministeriön Liikuntapaikkajulkaisu 
109 (2016)



UIMAHALLIEN JA KYLPYLÖIDEN LAATOITUS

Tuotekelpoisuuden osoittaminen
Tasoitteet:

- referenssit
- järjestelmätuote uima-altaisiin
- tasoitteen käyttömahdollisuus jos täyttää alustan tartuntavetolujuuden
vähimmäisarvon.

Vedeneristeet:
-Referenssit
- EN14891 (halkeaman silloituskyky, kloorinkesto…)
- järjestelmätuote uima-altaisiin

Kiinnitysaineet:
-Referenssit
- EN12004 (C2 tai R2)
- järjestelmätuote uima-altaisiin



UIMAHALLIEN JA KYLPYLÖIDEN LAATOITUS

Tuotekelpoisuuden osoittaminen
Laatat:

- referenssit
- järjestelmätuote uima-altaisiin
- EN14411 (EN ISO10545)
- Vedenimukyky
- Liukuesteominaisuudet

* Kohokuviopintaiset -
* Struktuuripintaiset -
* Sileäpintaiset laatat

Saumausaineet:
-Referenssit
- EN13888 (RG(CG2W))
- EN15651 (joustavat saumat)
- järjestelmätuote uima-altaisiin



LAATOITUSURAKKA

Uimahallien vedeneristys ja laatoitusurakka tulisi 
rakennuttajan tehdä erillishankintana sen 
erikoisosaamista vaativan luonteen vuoksi.

Tämä parantaa laatua ja lisää osaltaan laatoitustyön 
suorittajan huolehtimisvelvoitetta, myös 
laatoitettavien alustojen kelpoisuudesta.



LAATOITUSURAKKA
Riittävä ammattitaito
•

•

Referenssit

Vedeneristystyössä käytetään ensisijaisesti sertifioitua 
märkätilojen vedeneristäjää tai käytettävän vedeneristysperheen 
tuoteryhmäkoulutuksen saanutta asentajaa. 
(Ympäristöministeriön ohje rakennusten kosteusteknisestä 
toimivuudesta)

• Käyttöön opastukset kohteessa (suunnitteluasiakirjaan maininta, 
että urakoitsija on yhteydessä materiaalivalmistajaan käyttöön 
opastuksesta varmistamaan tuotteiden ohjeellinen asennus)



LAATOITUSURAKKA
Pääurakkaan tulee sisällyttää:

•
•

Laatoitettavien pohjien teko siten, että päällystys voidaan tehdä 
Pohjien peruspuhdistus, esim. Sementtiliiman poisto
• Vesipiikkaus
• Vesihiekkapuhallus
• Korkeapainepesu
• Sinkopuhdistus
• Kuivajääpuhdistus
• Hionta kuppilaikalla, joka jättää pinnan karheaksi (ei saa siis kiillottaa pintaa sileäksi). Hiontalaite 
yhdistetään imuriin. Hionnan jälkeen imurointikertojen välillä pinnat paineilmapuhalletaan. 
Pinnoitettavien ja päällystettävien betonirakenteiden asianmukainen sääsuojaus
Olosuhdeseuranta ja olosuhteiden pitäminen kuivumiselle ja sitoutumiselle 
optimaalisena

•
•

•
•
•

Lämpötilan seuranta ja dokumentointi
Ilman suhteellisen kosteuden seuranta ja dokumentointi 
Betonin kosteuden mittaus



LAATOITUSURAKKA
Rakennuttajalle kuuluvat tehtävät, jotka 
liittyvät laatoitukseen:

• Työmaavalvonta
•
•
•
•

Uimahallikokemusta omaavan valvojan tulee olla kokoaikainen 
Urakoitsijoiden toiminnan sopimiksenmukainen seuranta 
Laadunvarmistuskokeiden seuranta ja hyväksyntä
Vain valvoja antaa hyväksynnän pinnoittamiselle. –
laadunvarmistusmittaukset

• Laadunvarmistuskokeiden teettäminen
•
•

Betonialustojen tartuntavetolujuuksien teettäminen
Vedeneristeen kuivakalvopaksuuden mittaamisen teettäminen ja 
tartuntavetolujuuden varmistaminen



LATTIAKAIVON SIJOITTELU JA LATTIAN 
KALTEVUUS

782/2017 Ympäristöministeriön asetus 
rakennusten kosteusteknisestä toimivuudesta,
Märkätilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden 
valuminen lattiakaivoon.

Rakennusten kosteustekninen toimivuus, Ympäristöministeriön ohje 
Märkätilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden 
valuminen lattiakaivoon.

RIL107 2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet. 7.2 
Rakenteet Lattiarakenteet
Märkätilassa lattiakaltevuuden on oltava sellainen, että vesi valuu 
esteettä lattiakaivoon.

SisäRYL2013 922.3
Alustan kallistukset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja ne 
johtavat veden lattiakaivoihin. Vesi ei saa lammikoitua 
vedeneristeen päällä.



TASAISUUDEN MITTAUS RT 14-11039



TARTUNTAVETOLUJUUS

Vedettävä materiaali Vetolujuusvaatimus N/mm²

Runkobetoni, vanha betoni 0,7

Runkobetoni, uusi betoni 1,2

Vedeneriste 0,5

Laatan tartunta alustaan 0,5



VEDENERISTEEN KUIVAKALVOPAKSUUS



KIINNITYSAINEEN PEITTÄVYYSASTE

Trowel and Error – How to set the tile right way



TAUSTAPÖLY



LAATOITUSURAKKA
Laatoitusurakkaan tulee sisällyttää (sekä 
materiaalit, että työt):

•
•
•

•

Laatoituspohjien kaatojen ja tasaisuuden tarkistus
• Yhdessä valvojan ja pääurakoitsijan kanssa

Sementtiliiman poisto ja tarvittavat tasoitukset
Vedeneristyksen asennus (poisto- ja tulosuuttimiin liittyminen, rajakohtien tiivistys ...)
• Vedeneristyksellä suojataan betonia. (kloridit – terästen ruostuminen – alkalikiviainereaktio)

Laatoitustyöt huomioiden laatoitusten liikuntasaumat ja rakenteelliset liikuntasaumat
• Laattavalinta huolellisesti – kitkaa tarvittaville pinnoille nystyräpintaisia laattoja – laattojen vedenimukyky 

– kontrastit)
Saumaus
Laatoitettujen pintojen puhdistus

•
•



LIIKUNTASAUMAT



MÄRKÄTILASILIKONI



KIITOSMIELENKIINNOSTA !


