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SEMENTTI

Taulukko 4.7. Sementtilaatujen vertailua eri korroosio-olosuhteissa /2/.

SFS-EN 206-1 SEMENTTI- PAAOSA- KARBONATI- KLORIDI-

MERKINTA TYYPPI AINEET % SOITUMINEN RASITUS

CEM | Portlandsementti | klinkkeri 95-100 hyva huono

CEM II/A-V Portlandlento- klinkkeri 80-94 kohtalainen | hyva
tuhkasementti lentotuhka 6-20

CEM lI/B-V Portlandlento- klinkkeri 65-79 kohtalainen erinomainen
tuhkasementti lentotuhka 21-35

CEM II/A-S Portlandmasuuni- | klinkkeri 80-94 huono sangen hyva
kuonasementti mas.kuona 6-20

CEM 1I/B-S Portlandmasuuni- | klinkkeri 65-79 sangen huono erinomainen
kuonasementti mas.kuona 21-35

CEM II/A-D Portlandsilika- klinkkeri 90-94 kohtalainen hyva
sementti silika 6-10

CEM III/A Masuunikuona- klinkkeri 35-64 ei sovellu erinomainen
sementti mas.kuona 36-65

CEM lII/B Masuunikuona- klinkkeri 20-34 ei sovellu erinomainen
sementti mas.kuona 66-80
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VESI — SEMENTTI SUHDE V/S
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



SUUNNITELLUT RAJAKOHDAT

Suunnitellaan altaaseen liittyvien ldpimenojen, valaisimien
ym. paikat tarkasti etukditeen.

e Tdlloin otetaan huomioon mm. laattajako (esim.
pohjasuuttimien sijoittelu rataviivoihin, kdytettédvadn
vedeneristejdrjestelmdn vaatimukset ja raudoitusten

suojaetdisyydet.
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




SUUNNITELLUT RAJAKOHDAT




SUUNNITELLUT RAJAKOHDAT

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




AIKATAULU

e e

Uimahallien ja kylpylSiden |aatoitus

Tyon vaatima aika

Altaan laudoitus, raudoitus ja 4 - 8 viikkoa
valaminen

Muottien purkamislujuuden 1 - 2 viikkoa
saavuttaminen

Muottien purkaminen 1 - 2 viikkoa
Tiiveyskoe (taytto, koe ja tyhjennys) 3 — 4 viikkoa
Altaan kuivuminen 12 = 16 viikkoa
Yhteensa vahintaan 21 — 32 viikkoa

Koska altaat kannattaa valaa tydomaan alkuvaiheissa, suunnitellaan ja rakennetaan
ennen muotin rakentamista altaalle saasuoja jossa olosuhteet voidaan pitaa

asianmukaisina muotin teosta aina laatoitukseen saakka. P
UKTY =&

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




OLOSUHTEET - KUIVUMINEN

Paikallavalettu massiivinen tb-valipohja 250 mm.
Betoni v/s 0,7. Kuivumisaikoja eri olosuhteissa.

— 4 iikkoa kosteassa, sitten
100 | 18°CI60%

4 viikkoa sateessa, sitten
18°Ci60%

95 t 1 4 viikkoa sateessa, sitten
10°Ci70%

2 viikkoa sateessa, sitten
25°CI50%

1 viikkoa kosteassa, sitten
30°C50%

T 4 viikkoa sateessa, sitten 4 viikkoa
85 10°CI70%, sitten 25°C/30%

90

Betonin RH (%)
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Aika betonivalusta viikkoina
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.
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KUIVUMISAJAN ARVIOIMINEN

BY 2020 BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO

9020

BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO

by 2020 Betonin kuivumisaika-arvio on tarkoitettu rakennusprojektien kosteudenhallinnan
suunnitteluun ohjaamaan betoni- ja paallystemateriaalivalintoja seka tydomaan
aikataulutusta ja olosuhdehallintaa.

Ohjelmalla voidaan tehda betonirakenteiden kuivumisaika-arviota seka paallystettavien
rakenteiden riskiarviota. Ohjelman antaman arvion perusteella ei tule kuitenkaan tehda
paallystettavyyspaatoksia. Betonirakenteen todellinen kuivuminen ja paallystettavyyspaatos
edellyttavat aina rakenteesta tehtavia kosteusmittauksia.
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




KUIVUMISAJAN ARVIOIMINEN

BY 2020 BETONIN KUIVUMISAIKA-ARVIO 2020
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




ALUSTAN SUHTEELLINEN KOSTEUS

RT i — Kosteuden mittaaminen

BETONIN SUHTEELLISEN KOSTEUDEN MITTAUS T
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ALUSTAN SUHTEELLINEN KOSTEUS

Kosteusmittausraportti

e Mittauskohdetiedot

e Mittaajan yhteystiedot

e Mittauksen tarkoitus

e Kohteen kuvaus

e Piirros tai valokuvia mittauskohdasta
o Kaytetyt mittalaitteet

e Mittausmenetelman kuvaus

e Sisdilman lampdtila ja RH

e Mittaussyvyydet

e Mittaustulokset

e Mittaustarkkuustarkastelu
e lulosten tulkinta

Johtopaatokset

Vilipohjarakenne Liittolaatta tai maanvastainen laatta Kuorilaattarakenne
(kahteen suuntaan kuivuva) (yhteen suuntaan kuivuva)

I i
d
21 A=04xd,* [

Kololaatta + jilkivalu

\ W

Ontelolaatta + tasoite (d;)

I *Maksimi mittaussyvyys 70 mm I

Kuva 75. Betonilattiarakenteen kosteusmittaussyvyydet: Arviointisyvyys (A) on rakenneratkaisusta ja
rakenteen paksuudesta riippuvainen mittaussyvyys, jossa paallystemateriaalin edellyttama kriitti-
nen suhteellisen kosteuden arvo (RH %) on alitettava. Maksimimittaussyvyys on 70 mm. Mikali
arvostelusyvyys (esim. 0,4 x d) on suurempi kuin 70 mm, mittaus tehdé&n 70 mm:n syvyydeltd. Liséksi
mittaus tehdaén betonirakenteen pinnassa ja 10-30 mm:n syvyydelld 0,4 x A, missé suhteellisen kosteu-
den tulee olla alle 75 % RH. My&s viimeisen tasoituksen riittédvasté kuivumi on istuttava (yleen-
s tasoitteen RH < 75 %, mutta tasoitetoimittaja voi méarittad tuotteelleen tapauskohtaisia korkeampia
padllystysraja-arvoja). Ontelolaatan saumassa sallitaan 5 RH-yksikk&4 laatan kohtaa korkeammat arvot.
Mittaussyvyyksié voidaan tarkentaa toteutuneista rakennepaksuuksista tehtyjen havaintojen perusteella.
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.



BETONIN KUTISTUMINEN
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Taulukko 15. Laatoituksen jalkeen tapahtuva kutistuminen eri

lahtokosteuksilla rakenteen kuivuessa RH 50 %:iin WMWf
Keraamiset laatat Betonin RH (%) Bkzg'%,hi';w?a
Mahdollinen oletettu arviointisyvyydella »
kutistuma laatoituksen jilkeen A
(mm/m)*
0,45-0,65 95
0,35-0,55 90
0,3-0,4 85
0,2-0,3 80

* Otettava huomioon laatoituksen joustavien saumojen maara

suunniteltaessa seka kiinnitysjarjestelman muodonmuutoskykya
madariteltdessa. UKTY 'A
Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.
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UIMAHALLIEN JA KYLPYLOIDEN LAATOITUS

Uimahallien ja kylpyloiden laatoitus

Opetus- ja kulttuuriministerion Liikuntapaikkajulkaisu
109 (2016)

Uimahallien ja kylpyloiden laatoitus
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Uimahalli- ja kylpyla-

- tekninen yhdistys ry.




UIMAHALLIEN JA KYLPYLOIDEN LAATOITUS

Tuotekelpoisuuden osoittaminen
Tasoitteet:

- referenssit
- jarjestelmétuote uima-altaisiin

- tasoitteen kayttbmahdollisuus jos tayttaa alustan tartuntavetolujuuden
vahimmaisarvon.

Vedeneristeet:
- Referenssit
- EN 14891 (halkeaman silloituskyky, kloorinkesto...)
- jarjestelmétuote uima-altaisiin
Kiinnitysaineet:
- Referenssit

- EN 12004 (C2tai R2)
- jarjestelmétuote uima-altaisiin

Uimahalli- ja kylpyla-




UIMAHALLIEN JA KYLPYLOIDEN LAATOITUS

Tuotekelpoisuuden osoittaminen
Laatat:

- referenssit
- jarjestelmétuote uima-altaisiin
-EN 14411 (EN ISO 10545)
- Vedenimukyky
- Liukuesteominaisuudet
* Kohokuviopintaiset -
* Struktuuripintaiset -
* Siledpintaiset laatat

Saumausaineet:

- Referenssit

-EN 13888 (RG (CG2W))

- EN 15651 (joustavat saumat)
- jérjestelméatuote uima-altaisiin Uimahalli- ja kylpylé-




LAATOITUSURAKKA

Uimahallien vedeneristys ja laatoitusurakka tulisi
rakennuttajan tehda erillishankintana sen
erikoisosaamista vaativan luonteen vuoksi.

Tama parantaa laatua ja lisaa osaltaan laatoitustyon
suorittajan huolehtimisvelvoitetta, myos
laatoitettavien alustojen kelpoisuudesta.
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Uimahalli- ja kylpyla-

UKTY

tekninen yhdistys ry.



LAATOITUSURAKKA

Riittdva ammattitaito

e Referenssit

e Vedenernstystybssa kdytetdédn ensisijaisesti sertifioitua
markétilojen vedeneristajaa tai kaytettdvan vedeneristysperheen
tuoteryhmakoulutuksen saanutta asentajaa.
(Ymparistbministeribn ohje rakennusten kosteusteknisestéa
toimivuudesta)

o Kayltbdn opastukset kohteessa (suunnitteluasiakijaan maininta,
etta urakoitsifa on yhteydessé materiaalivalmistajaan kaytt6on
opastuksesta varmistamaan tuotteiden ohjeellinen asennus)
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Uimahalli- ja kylpyla-

UKTY

o tekninen yhdistys ry.
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LAATOITUSURAKKA

Pdadurakkaan tulee sisallyttéda:

e Laatoitettavien pohjien teko siten, etta péallystys voidaan tehda
Pohjien peruspuhdistus, esim. Sementtiliman poisto

» Vesipiikkaus
» Vesihiekkapuhallus
* Korkeapainepesu
 Sinkopuhdistus
* Kuivajdépuhdistus
» Hionta kuppilaikalla, joka jattda pinnan karheaksi (ei saa siis Kiillottaa pintaa sileéksi). Hiontalaite
yhdistetdan imuriin. Hionnan jélkeen imurointikertojen vélilld pinnat paineilmapuhalletaan.
e Pinnoitettavien ja pééllystettavien betonirakenteiden asianmukainen séasuofaus

e Olosuhdeseuranta ja olosuhteiden pitédminen kuivumiselle ja sitoutumiselle

optinaafis@iifseuranta ja dokumentointi
e lIman suhteellisen kosteuden seuranta ja dokumentointi

e Betonin kosteuden mittaus UKTY
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Uimahalli- ja kylpyla-

tekninen yhdistys ry.



LAATOITUSURAKKA

Rakennuttajalle kuuluvat tehtdvadt, jotka
liittyvdt laatoitukseen:

e [Tybmaavalvonta
o Uimahallikokemusta omaavan valvojan tulee olla kokoaikainen
e Urakoitsijoiden toiminnan sopimiksenmukainen seuranta
e Laadunvarmistuskokeiden seuranta ja hyvéksyntéa

e Vainvalvoja antaa hyvaksynnén pinnoittamiselle. —
laadunvarmistusmittaukset

e Laadunvammistuskokeiden teettaminen

e Betonialustojen tartuntavetolujuuksien teettdminen

e Vedeneristeen kuivakalvopaksuuden mittaamisen teettéminen ja
tartuntavetolujuuden varmistaminen

)
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Uimahalli- ja kylpyla-

UKTY

tekninen yhdistys ry.



LATTIAKAIVON SUOITTELU JA LATTIAN

KALTEVUUS

782/2017 Ympaéristbministerion asetus
rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta,
Markatilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden

valuminen lattiakaivoon.

Rakennusten kosteustekninen toimivuus, Ympéristdministerion ohje
Markatilan lattian kaltevuuden on mahdollistettava veden
valuminen lattiakaivoon.

RIL 107 2022 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet. 7.2
Rakenteet Lattiarakenteet

Markatilassa lattiakaltevuuden on oltava sellainen, etta vesi valuu
esteetta lattiakaivoon.

SisERYL 2013 922.3
Alustan kallistukset ovat suunnitelma-asiakirjojen mukaiset ja ne
johtavat veden lattiakaivoihin. Vesi ei saa lammikoitua
vedeneristeen paalla.
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Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




TASAISUUDEN MITTAUS RT 14-11039
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Alumiininen mittalauta: pituus 2050 mm, kor-
keus 100 mm, leveys 20 mm, kummassakin
paassa 20 mm koroke.

Puinen tai alumiininen kiila: pituus 360 mm,
leveys 20 mm, korkeus toisesta paasta 2 mm
ja toisesta 38 mm. Puisen kiilan tulee olla
koivua tai tammea, jolloin kosteuseldminen
on vahdista. Kiilan yla- ja sivupinnoille on
merkitty millimetriasteikko niin, ettd 0-viiva
tulee kiilan pituuteen nihden keskeisesti. Kii-
lan on kulumiselle altis, jonka vuoksi siiné on
kulutuspintana lakkaus tai vaihdettava tarra-
muovi.

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




TARTUNTAVETOLUJUUS

L & 4

Vedettava materiaali Vetolujuusvaatimus N/mm?

Runkobetoni, vanha betoni 0,7

Runkobetoni, uusi betoni 1,2
Vedeneriste 0,5 UKTY =&
Laatan tartunta alustaan 0,5 w

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




VEDENERISTEEN KUIVAKALVOPAKSUUS

° : RAKENTAMISEN SERTIFIKAATTI
: MARKATILOJEN VEDENERISTAJA
®® 000 [URDFINS EXPERT SERVICES

17.6.2021 1(1)

Markatilojen vedeneristeen kuivakalvon paksuuden mittausohje

Tata ohjetta sovelletaan nestemaisend levitettavan vedeneristeen kuivakalvon paksuuden madarittamiseksi
tyomaaolosuhteissa. Menetelma ei sovellu vedeneristeen tartuntalujuuden maarittamiseen.

Vedeneristeen kuivakalvon paksuus on tuotteen paksuus valmistajan iimoittaman kuivumisajan jalkeen, jolioin
tuotteessa oleva vesifliuotin on haihtunut ja vedeneriste voidaan paallystaa.

Kuivakalvon paksuus madritetaan markatilan vedeneristeesta irrotetusta naytepalasta.

1. Mittauslaitteet, aineet ja tarvikkeet
- mattoveitsi tai puukko
- luuppi (vahintaan 7 x suurennus; 0,1 mm:n mitta-asteikolla varustettu)
- markatilassa kaytettya vedeneristetta
- vedeneristeen valmistajan tyoohje
- vedeneristeen sertifikaatti

2. Naytteenotto, koekappaleiden valmistus ja kasittely
- Lattian jaftai seinan vedeneristyksesta irrotetaan mattoveitsella tai puukolla kolmion muotoinen koekappale,
Jjonka sivu on vahintaan 30 mm.
- Naytteenottoa ei tule tehda lapivientien laheisyydesta tai lattiakaivon laipan alueelta.
- lrottaessa tulee varoa, ettei vedeneriste veny.
- Koekappaleita irrotetaan 1 kappale /pinta eli yksi seinasta ja yksi lattiasta. Koekappaleen leikkauspinnan
tulee olla kohtisuorassa vedeneristepintaan nahden, ei vinossa.

3. Kuivakalvon mittaus

- Kuivakalvon paksuus mitataan luupilla koekappaleen jokaisen sivun ohuimmalta kohdalta (3 mittapistetta)

- Koekappaleen kohtisuora leikkauspinta asetetaan kiinni luupin mitta-asteikolle.

- Mittaustulos iimoitetaan yhden desimaalin tarkkuudella.

- Telaamalla levitetyn vedeneristeen pinta on helposti epatasainen (ns. aallonharjoja). Paksuusmittaus tulee
tehda etsimalla koekappaleen ohuimmat kohdat (esim. 10 mittauspistetta).

- Koekappaleiden irrotuksen jalkeen tulee naytteenottokohdat huolellisesti paikata ko. kohteessa kaytetyila
vedeneristeells ja palalla vahvikenauhaa.

4. Mittaustulosten arviointi
- Jokaisen koekappaleen tuloksista (3 mittauspistetta) katsotaan, ettei yksikaan mittaustulos alita ohjeellista
minimipaksuutta, sertifikaatissalvalmistajan esitteessa ilmoitettua kuivakalvon paksuutta.
- Mittaustulos ilmoitetaan yhden desimaalin tarkkuudella.

5. Laadunvarmistus
Jos mitattu kuivakalvon paksuus (tulos yhden desimaalin tarkkuudella) alittaa sertifikaatissa/valmistajan esitteessa '
iimoitetun ohjeellisen minimipaksuuden, tulee ottaa lisaa koekappaleita, jotta voi selvittaa miten laajalla alueella U K T Y 2,
kuivakalvon paksuus poikkeaa. Lisaksi tulee tarkistaa, onko vedeneristetta kaytetty laskennallinen maara.

Jos uusintamittauksissa saadaan edelleen raja-arvon alittavia tuloksia, tulee vedeneristetta sivella uusi kerros ja W ,

varmistaa vedeneristeen riittavyys uudella ohjeen mukaisella kuivakalvon paksuuden mittauksella
Muutoshistoria

Pvm Muutos
24.1.2007 | Mittausohje laadittu Uimahalli- ja ky|py|5_
2.2.2016 Poistettu tydntomitta vaihtoehtoisena mittausmenetelmana . .

4.3.2016 Tarkennettu koekappaleiden lukumaaraa kohdassa 2 tekninen VhdlStVS ry.

23.8.201 Muutettu ohje Rakentamisen sertifikaatit-ohjepohjaan
17.6.202 Tarkennettu kuivakalvon mittauskohtaa kohdassa 3

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2



)

ja kylpyla-

UKTY
tekninen \-/hdistys ry.

Uimahalli

Trowel and Error — How to set the tile right way

-F
—
Yy
<
72
S
S
>
<
j—
-
L
Q.
<
L
L
=
<
2.
S
=
<
=
>




TAUSTAPOLY




LAATOITUSURAKKA

Laatoitusurakkaan tulee sisdllyttdad (sekd
materiaalit, ettd tyot):

e Laatoituspohjien kaatojen ja tasaisuuden tarkistus
® Yhdessa valvojan ja padurakoitsijan kanssa

e Sementtiliiman poisto ja tarvittavat tasoitukset

e Vedeneristyksen asennus (poisto- ja tulosuuttimiin liittyminen, rajakohtien tiivistys ...)
® Vedeneristykselld suojataan betonia. (kloridit — terdsten ruostuminen — alkalikiviainereaktio)

e Laatoitustyot huomioiden laatoitusten liikuntasaumat ja rakenteelliset liikuntasaumat

® Laattavalinta huolellisesti — kitkaa tarvittaville pinnoille nystyrapintaisia laattoja — laattojen vedenimukyky
— kontrastit) ~

e Saumaus

e Laatoitettujen pintojen puhdistus

tekninen yhdistys ry.



LIKUNTASAUMAT

Joustava sauma
: Sauman leveys | - A e Keraaminen laatta |
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Joustavan massan taytyy kuivua ennen
kuin sille voidaan laskea vetta.

Kuivumisaika on: Tukinauha, polyeteeni
sauman paksuus (B) millimetreissa x vrk o o

Kuva 10. Joustavan sauman paksuus ja sen kuivuminen.

Vedenenstevuadan keveys 250 mm
Kinnaetaan vedenensieells sauman VoA
molemmin puocdin, { ’ Kesaaminen lastta

| 5K1|nn|r,-gmq| o ,i Saumaan elastinen tukdnauha
’ F’ palyetoeni

Saumassa umpisoluinen joustava
polyeteenimatio

2 men vilein lmtﬁaw 10 mimm rako, '*\
. jussa mineraabvillakaista. K
I UKTY =

Kuva 8. Esimerkki rakenteeliisesta liikuntasaumasta. g M

Uimahalli- ja kylpyla-
tekninen yhdistys ry.




MARKATILASILIKONI

Teknisia tietoja

Saumaleveyksiin:

<30 mm

Lampotilat:

Tyoskentelylampatilat +5°C-+40°C
Lampdtilankesto -40°C-+180 °C

Lapikovettuminen:
n. 1 - 2 mm/paiva = 8 mm:n paksu silikoni saavuttaa tayden

sitoutumisen 4 — 8 vuorokauden paasta !!!!
N
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Uimahalli- ja kylpyla-
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Uimabhalli
tekninen yhdistys ry.
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